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用户须知

使用产品前，请仔细阅读本章节！

本章叙述了使用产品前的安全预防建议。在安装和使用时，本章内容必须全部阅读且充分理解。忽

略说明书中相关警示说明，因不当操作造成的任何损害，本公司不承担相应负责。

在对本装置做任何操作前，相关专业人员必须仔细阅读本说明书，熟悉操作相关内容。

操作指导及警告

本手册中将会用到以下指示标记和标准定义：

危险! 意味着如果安全预防措施被忽视，则会导致人员死亡，严重的人身伤害，或严重

的设备损坏。

警告! 意味着如果安全预防措施被忽视，则可能导致人员死亡，严重的人身伤害，或严

重的设备损坏。

警示! 意味着如果安全预防措施被忽视，则可能导致轻微的人身伤害或设备损坏。本条

特别适用于对装置的损坏及可能对被保护设备的损坏。

警告！

为增强或修改现有功能，装置的软硬件均可能升级，请确认此版本使用手册和您购买的产品相兼

容。

警告！

电气设备在运行时，这些装置的某些部件可能带有高压。不正确的操作可能导致严重的人身伤害或

设备损坏。

只有具备资质的合格专业工作人员才允许对装置或在装置临近工作。工作人员需熟知本手册中所提

到的注意事项和工作流程，以及安全规定。

特别注意，一些通用的工作于高压带电设备的工作规则必须遵守。如果不遵守可能导致严重的人身

伤亡或设备损坏。

危险！

在一次系统带电运行时，绝对不允许将与装置连接的电流互感器二次开路。该回路开路可能会产生

极端危险的高压。
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警告！

曝露端子

在装置带电时不要触碰曝露的端子等，因为可能会产生危险的高电压。

残余电压

在装置电源关闭后，直流回路中仍然可能存在危险的电压。这些电压需在数秒钟后才会消失。

警示！

接地

装置的接地端子必须可靠接地。

运行环境

该装置只允许运行在技术参数所规定的大气环境中，而且运行环境不能存在不正常的震动。

额定值

在接入交流电压电流回路或直流电源回路时，请确认他们符合装置的额定参数。

印刷电路板

在装置带电时，不允许插入或拔出印刷电路板，否则可能导致装置不正确动作。

外部回路

当把装置输出的接点连接到外部回路时，须仔细检查所用的外部电源电压，以防止所连接的回路过

热。

连接电缆

仔细处理连接的电缆避免施加过大的外力。
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第一章概述

背景介绍

电网因雷击、短路、电源故障及其它内外部原因造成电网短时间电压大幅度波动甚至短时断电数秒

的现象，称之为“晃电”。晃电即电压暂降，不同于电压波动或欠电压，是指母线电压有效值快速下降

且持续时间极短的突发事件。根据国际电气与电子工程师协会的定义，供电电压快速下降到额定值的

90%~10%，持续0.5~30个周波的现象叫电压暂降。

引起晃电的主要原因有很多种，其中包含雷击、外网电压波动以及短路故障等外部不可抗因素，也

包含不平衡负载启动、厂用电切换等人为因素。据统计，因雷击造成电压暂降大概占到 60%以上。由于

电压暂降发生的偶然性以及不可预见性，因此可以说电压暂降是不可避免的。由外部电网、内部故障等

原因导致的晃电现象会影响电网供电的可靠性，导致生产企业敏感负荷如大量接触器、 变频器、PLC、

各种数字设备等跳闸或损坏，而且易造成计算机信息丢失、死机，进而可能导致工艺生产中断，给企

业造成重大的经济损失，甚至影响企业的安全稳定运行。

根据现有的保护配置，当发生接地故障时，保护装置检测时间约 60ms，常规弹簧操作机构的断路

器跳闸时间 60ms，电压暂降持续时间至少 120ms 以上。电压暂降虽然持续时间短，造成的后果十分严

重，具体危害如下：

当电压下降到额定值的 70%以下时，持续时间超过 1个周波时，接触器就会脱扣造成用户大面积停

电，对于一类用户，突然停电造成的损失十分巨大。

当电压降低到50%以下时，电动机失磁，在电压恢复时电动机重复启动，特别是高压电机较多的用

户，众多电机同时再加速对电网造成很大冲击，严重者造成电网停电。

对可编程序控制器（PLC），当电压低于 50%时，PLC 将停止工作；一些 I/0 设备，当电压低于 90%

时，持续时间仅几个周波就会被切除。这将导致使用 PLC 的生产线作业中断，造成重大经济损失。

电压暂降会造成服务器出现瘫痪和数据丢失，对信息安全造成重大的影响。

考虑到电压暂降问题对电网及企业用户带来严重的用电安全隐患， 国高电气研制了 FBVP

系列基于故障快速检测和快速开关的母线电压限流保护柜：通过快速检测线路短路故障，检测时间小于

5ms，迅速分断快速开关，投入阻抗，限制短路电流，稳定上级母线电压的跌落，从而保证上级母线的

所有出线的电压稳定，稳定电压至少 90%以上，缩短电网晃电的持续时间，减小电网、企业重要负荷供

电中断及停机的可能，为企业生产提供稳定可靠的供电电源。

该母保柜为金属铠装封闭式开关柜形式，与同级别 KYN28 交流开关柜的尺寸、接口等基本保持一

致，适合新建和改造工程。
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应用场合

FBVP 系列快速母线电压保护柜，以下简称母保柜，在各类配电网及企业内部电网应用非常广泛，根

据电力系统结构特点及企业负荷特点差异，灵活配置母保柜。

1.1 园区配电网应用

现有 110kV 及以下的配电变电站设置多条 10kV 或者 35kV 馈线，直接输出到区内企业。当其中任

何馈线发生雷击、电缆绝缘破损等接地故障后，导致站内母线电压暂降，进而引发其他支路企业用电安

全。

下图为园区配电网的典型系统以及母保柜的应用，如图 1 所示：可在易发生短路故障的馈线支路配

置母保柜，当馈线侧出现暂时性短路故障，导致母线电压出现大幅跌落时，母保柜对线路故障进行快速

判别，快速母保装置对快速开关发跳闸指令，限流电抗器被投入，故障电流被限制，母线电压将维持在

额定电压的 90%以上，从而实现对上级母线电压的保护。当下级故障被清除时，母保柜会重合，系统恢

复正常运行。当下级故障无法被正常清除时，母保柜内后备常规断路器跳闸，将故障点隔离。

限流电抗器的投入不仅维持了母线电压的稳定，保障了同段母线其他馈线支路负荷不因母线电压跌

落而出现跳闸事故，同时减小了后备常规断路器开断的短路电流。

图一 园区配电网典型母保应用及快切方案示意图
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1.2 企业电网典型应用

针对连续生产企业用户，厂区内部电网架构多样，负荷种类，图 2 所示为典型的 110kV 厂用电系

统，存在多个开闭所和级联母线，而且均为电缆进出线。通常当开闭所进线处发生短路故障，将导致其

所在的上下级母线电压跌落，最终引发大范围跳闸事故。某焦化厂的一个开闭所的进线电缆绝缘损坏，

影响多个开闭所的进线电源，导致开闭所的变频器低电压穿越失败、交流接触器脱扣等事故，严重影响

生产运行。

1、在开闭所的进线电源前端配置母保柜：

开闭所进线或者开闭所下方负荷故障，有引发的上级母线电压暂降的危害。针对开闭所进线或者开

闭所下方发生短路故障时，快速母保装置检测到故障电流，给快速开关发跳闸指令，限流电抗器被快速

投入，母保柜最快在 10ms（第一个半波）内起效，将故障限流深度限流，并维持母线电压在额定电压的

90%以上，可保障本段母线的其他重要负荷不因母线电压跌落而发生跳闸事故。当下级故障一定时间消失

后，母保柜会重合，系统恢复正常运行。当下级故障无法被正常清除时，母保柜内后备常规断路器跳

闸，将故障点隔离。

2、分段母线出线侧：

在分段母线的出线端，可以安装母保柜，防止下方负荷故障引发的电压暂降问题。

图二 典型110V系统企业电网母保柜应用示意图
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技术支持
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